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ค าน า 
   

   ศูนยว์ิจัยสิ่งแวดลอ้ม มหาวิทยาลัยนเรศวร  ได้จัดท าโครงการ
จดัการขยะ  ของเสยีอนัตรายและขยะติดเชือ้  ภายในมหาวิทยาลยันเรศวร
ขึน้  โดยโครงการนีเ้ป็นโครงการย่อยภายใต้โครงการความร่วมมือดา้น
วิชาการสิ่งแวดลอ้มระหว่างศูนยว์ิจัยสิ่งแวดลอ้ม มหาวิทยาลัยนเรศวร  
รว่มกับ  สมาคมนกัวิชาชีพไทยในสหรัฐอเมริกาและแคนนาดา (ATPAC)  
ซึง่ในการด าเนินการเก่ียวกบัของเสยีอนัตรายดงกลา่วนัน้  จ าเป็นอยา่งยิ่งที่
จะต้องมีคู่มือในการจัดการเพื่อให้สามารถปฏิบัติได้จริง  โดยเน้นการ
จดัการเบือ้งตน้ ณ แหลง่ก าเนิดของเสีย  ซี่งจะท าใหป้ระหยดังบประมาณ
หรือค่าใชจ้่ายในการสง่ก าจดัโดยบริษัทเอกชน  นอกจากนีย้งัท าใหผู้ผ้ลิต
ของเสียเกิดความตระหนักในปัญหาสิ่งแวดลอ้มของมหาวิทยาลัย  ใน
ปัจจบุนัและอนาคตอีกดว้ย 
 
 คู่มือการบ าบัดและก าจัดของเสียอันตรายทีแ่หล่งก าเนิด 
เลม่นี ้ เนน้วิธีการบ าบดัและก าจดัของเสยีจากหอ้งปฏิบตักิารในเบือ้งตน้ซึง่ 
ประกอบดว้ย การบ าบดัและก าจดัของเสยีที่เป็นสารเคมีประเภทตา่งๆ รวม 
ทัง้ภาชนะที่บรรจสุารเคมีนัน้ ๆ  
 
 การจดัท าคูม่ือเลม่นีไ้ดร้บัความรว่มมืออย่างดีจากคณะกรรมการ
ด าเนินการของโครงการ ฯ   ผูเ้ช่ียวชาญจากสมาคม ATPAC  และไดร้บั



การสนันสนุนดา้นงบประมาณจากส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 
(สกอ.) และมหาวิทยาลยันเรศวร  ศนุยว์ิจยัสิง่แวดลอ้มจึงขอขอบคณุไว ้ณ 
ที่นี ้ และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือนีจ้ะเป็นประโยชนต์่อคณาจารย ์ และ
บุคลากร  ผู้เก่ียวขอ้งของมหาวิทยาลยั  อนึ่งหากมีขอ้เสนอหรือแนวคิด
ประการใดที่จะท าใหคู้่มือเลม่นีส้มบรูณย์ิ่งขึน้  โปรดกรุณาแจง้ใหศ้นูยว์ิจยั
สิง่แวดลอ้มทราบดว้ย  จกัขอบคณุยิ่ง 
 
 
 
    (ดร. ดลเดช  ตัง้ตระการพงษ)์ 

          ผูอ้  านวยการศนูยว์ิจยัสิง่แวดลอ้ม  
                มหาวิทยาลยันเรศวร     

            1  ธนัวาคม  2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 
 

ค าชี้แจง 
 
 ศูนยว์ิจัยสิ่งแวดลอ้ม  มหาวิทยาลยันเรศวร  ไดจ้ัดท าคู่มือการ
บ าบัดและก าจัดของเสียอันตรายที่แหล่งก าเนิด  เพื่ อเป็นเอกสาร
ประกอบการบ าบดัและก าจดัของเสยีอนัตรายที่เกิดจากหอ้งปฏิบตัิการของ
สถาบันหรือคณะ ต่าง ๆ ในมหาวิทยาลัยนเรศวร  ซึ่งของเสียอันตราย
ดงักลา่วเป็นสารเคมีที่เกิดจากการเรียนการสอน  และงานวิจยั  โดยคู่มือ
เล่มนีมุ้่งเนน้การบ าบดัและก าจัดของเสียอนัตราย ณ  แหล่งก าเนิด  ดว้ย
วิธีการที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อน  อย่างไรก็ตามการบ าบัดและก าจัดของเสีย
อนัตรายตามวิธีในคู่มือนีเ้ป็นการบ าบัดเบือ้งตน้  ซึ่งอาจจะยังมีของเสีย
อนัตรายบางชนิดที่ไม่สามารถบ าบัดได ้ จึงจ าเป็นตอ้งส่งบ าบดัหรือหรือ
ก าจดัโดยหนว่ยงานหรอืองคก์รอื่นตอ่ไป 
 คู่มือการบ าบัดและก าจัดของเสียอันตรายที่แหล่งก าเนิด  
เล่มนี ้ ไดจ้ าแนกของเสียอนัตรายออกเป็นประเภทต่าง ๆ ตามหลกัสากล  
และเป็นของเสียอนัตรายที่เกิดขึน้จริงในหอ้งปฏิบตัิการการเรียนการสอน
และการวิจยัของคณะต่าง ๆ ในมหาวิทยาลยันเรศวร  คณะผูจ้ดัท าคู่มือ ฯ 
เล่มนี ้  พยายามน าเสนอวิธีการบ าบัดของเสียอันตรายด้วยแผนภาพ  
เพื่อใหผู้ป้ฏิบัติมีความเขา้ใจและปฏิบตัิไดโ้ดยง่าย  อย่างไรก็ตามคู่มือ ฯ 
เล่มนีต้ ้องมีการปรบัปรุงในโอกาสต่อไป  ซึ่งคณะผู้จัดท าและศูนย์วิจัย
สิง่แวดลอ้ม  มีความยินดีและนอ้มรบัค าติชมจากผูท้ี่เก่ียวขอ้งทกุทา่น 
 



                   (รศ. ดร. รตันา  สนั่นเมือง) 
หวัหนา้โครงการการจดัการขยะ  ของเสยีอนัตราย 
    และขยะติดเชือ้ ภายในมหาวิทยาลยันเรศวร 
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1.  การจดัแยกประเภทของเสยีในหอ้งปฏบิตักิาร 
 

ของเสียภายในหอ้งปฏิบตัิการ  หมายถึง ของเสยีจากหอ้ง 
ปฏิบตัิการซึง่ประกอบไปดว้ยของเสยีที่เกิดจากกิจกรรมปฏิบตัิการตา่ง ๆ 
รวมทัง้ตวัอยา่งสง่ตรวจ หรอืตวัอยา่งที่น ามาทดลอง อนัประกอบไปดว้ย
สารท่ีเป็นอนัตรายตอ่มนษุยแ์ละสิง่แวดลอ้ม  ซึง่มีความเขม้ขน้เกินกวา่
มาตรฐานน า้ทิง้อตุสาหกรรม  ซึง่หากขาดการบ าบดัทีเ่หมาะสมแลว้จะ  
เกิดปัญหาตอ่ชมุชนและสิง่แวดลอ้มได ้ โดยเหตทุี่ของเสยีภายในหอ้ง 
ปฏิบตัิการสว่นใหญ่เป็นของเสยีอนัเกิดจากสารเคมี ซึง่จดัเป็นของเสยี
อนัตราย  โดยที่สารเคมีบางประเภทหากทิง้รวมกบัสารประเภทอื่นอาจ
ก่อใหเ้กิดอนัตรายได ้ ดงันัน้การจดัแยกของเสยีภายในหอ้งปฏิบตัิการ
ออกเป็นประเภทตา่ง ๆ  จึงเป็นสิง่จ าเป็นและส าคญัอยา่งยิง่ 
 

  ประเภทของเสยีอนัตรายจากหอ้งปฏบิตัิการ   
 
1.  กรด (Acid) 
2.  ดา่ง (Base) 
3.  โลหะหนกั (Heavy metals) 
4.  สารอนินทรยี ์(Inorganic) 
5.  สารอินทรยี ์(Organic) 
6.  สารโพลเิมอร ์(Polymer) 
7.  น า้มนัและไขมนั (Oil and Grease) 
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8.  สารเคมีชนิดผง (Fine Chemicals) 
9.  วสัดกุรอง (Filter materials) 
10.  วสัดปุอ้งกนั (Safety materials) 
11.  สารก าจดัศตัรูพืช (Pesticides) 
12.  ของเสยีที่มีจลุนิทรยี ์(Biological wastes) 
13.  สารกมัมนัตรงัส ี(Radioactive) 
14.  ภาชนะ (Container) 
15.  อื่น ๆ 
 

2.  การจดัเก็บของเสยีภายในหอ้งปฏบิตักิาร 
  
 การจัดเก็บของเสียภายในห้องปฏิบัติการนั้น  ต้องค านึงถึง
ประเภทของเสียที่เกิดจากกิจกรรมภายในห้องปฏิบัติการเอง  ซึ่งตอ้งมี
การศึกษาท าความเขา้ใจ  และแยกประเภทของเสียใหถู้กตอ้งก่อนท าการ
จดัเก็บ  ซึง่หวัหนา้หอ้งปฏิบตัิการแตล่ะหอ้งควรท่ีจะตอ้งปฏิบตัิดงันี ้
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 2.1  ข ัน้ตอนการจดัการของเสยีอนัตรายโดยรวม 
 

รายการ แบบฟอรม์ที่เกี่ยวขอ้ง 
1.  กิจกรรมการคดัแยกของเสยีอนัตราย
ประเภทตา่ง ๆ  ในแตล่ะคณะ 

-  Lists of Chemicals  

2.  รวบรวมของเสยีไวใ้นพืน้ท่ีกกัเก็บใน 
แตล่ะคณะ 

-  Waste inventory log 

3.  ประสานงานกบัแตล่ะคณะเพือ่ติดตอ่
จดัจา้งบบรษัิทเพื่อเขา้มาจดัการของเสยี
ในเวลาเดียวกนั 

-  Waste disposal request 

4.  เก็บขนและน าของเสยีไปท าการก าจดั -  Manifest 
-  Label for each container  

  
 2.2  การเตรียมภาชนะและอุปกรณใ์นการจดัเกบ็ของเสยี 
 
  ในการจดัเก็บของเสียภายในหอ้งปฏิบตัิการ  ซึ่งไดท้ าการระบุ
และจัดแยกประเภทของเสียเรียบรอ้ยแลว้นัน้  ตอ้งมีการจัดเก็บโดยแยก
เก็บในภาชนะที่ถกูตอ้งและเหมาะสม  ซึง่ภาชนะและอปุกรณใ์นการจดัเก็บ
ของเสยีประกอบดว้ย 
  1.  ภาชนะส าหรับวัดปริมาตรของเสีย : ใชก้ระบอกตวง 
ขนาด 100 มิลลิลิตร  หรือขนาด  1  ลิตร  แลว้แต่ปรมิาณของเสยีที่เกิดขึน้  
ซึง่การท่ีจะใชก้ระบอกตวงที่เป็นพลาสติก PE หรอืกระบอกตวงแกว้   
 



 
 

 ศนูยวิ์จยัสิง่แวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร 
4 

ก็ขึน้อยู่กับประเภทของเสียที่จัดแยกไว ้ เพราหากเป็นของเสียชนิดที่เป็น
กรดควรท่ีจะใชป้ระบอกตวงแกว้  หรอืเป็นเบสควรใช ้ PE เป็นตน้ 

2.  ภาชนะส าหรับจัดเก็บของเสีย : ภาชนะซึง่ใชใ้นการ 
จดัเก็บของเสยีภายในหอ้งปฏิบตักิาร  ควรเป็นถงัหรอืขวดที่มชี่องกวา้ง
พอควร  และมีฝาปิดหมนุเกลยีว  ซึง่ปิดไดส้นิท  ขนาดประมาณ 20 ลติร   
มีหหูิว้หรอืมือจบั  เพื่อใหส้ามารถยกเคลือ่นยา้ยไดส้ะดวก  และควรท าดว้ย
ภาชนะที่เหมาะสมส าหรบัของเสยีแตล่ะประเภท   
   
 2.3  สถานท่ีใชใ้นการจดัเกบ็ของเสยี 
   
  สถานท่ีใชใ้นการจดัเก็บของเสยีจะแยกออกเป็นสามส่วนไดแ้ก่ 
    1.  สถานทีจั่ดเกบ็ของเสียภายในห้องปฏิบัติการ : ควรเก็บ
ของเสยีในหอ้งปฏิบตัิการในบรเิวณที่แบง่แยกออกมาจากสว่นท่ีปฏิบตัิการ  
และอยูใ่นบรเิวณที่อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก  และตอ้งแบง่แยกของเสยีที่อยู่
รวมกนักบัของเสยีชนิดอื่น  ไมค่วรเก็บของเสยีไวใ้นหอ้งปฏิบตัิการใน
ปรมิาณมากเกินควรและในชว่งเวลาที่นานเกินควร  เพราะอาจเกิดอนัตราย
ได ้ ควรจะยา้ยไปยงัสถานท่ีเก็บของเสยีประจ าอาคาร 
  2.  สถานทีเ่ก็บของเสียประจ าอาคาร : สถานท่ีเก็บรวบรวม
ของเสยีประจ าอาคาร  ควรเป็นสถานท่ีที่อยูช่ัน้ลา่งสดุของอาคาร  เป็นหอ้ง
หรอืสถานท่ีที่มีบรเิวณกวา้งพอ  มีอากาศถา่ยเทไดส้ะดวก  การเก็บของเสยี
ประจ าอาคารมีระยะเวลาไมเ่กิน 1 เดือน  และควรท่ีจะท าการยา้ยไปยงั
สถานท่ีเก็บรวบรวมของเสยีสว่นกลาง  เพื่อท่ีจะไดน้ าไปบ าบดัหรอืก าจดั
ตามวิธีการท่ีถกูตอ้งและเหมาะสม 
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  3.  สถานทีเ่ก็บรวบรวมของเสยีส่วนกลาง : สถานท่ีเก็บ
รวบรวมของเสยีสว่นกลางตอ้งเป็นสถานโรงเรอืนหรอืที่ท่ีมีบรเิวณกวา้งพอ  
มีอากาศถา่ยเทไดส้ะดวก และมกีารจดัเก็บของเสยีประเภทตา่ง ๆ อยา่ง
ถกูตอ้งตามมาตรฐาน  และสามารถแยกการเก็บของเสยีที่ไมส่ามารถเก็บ
รวมกบัของเสยีประเภทอื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม  โดยสถานท่ีเก็บรวบรวม
สว่นกลางนีจ้ะเป็นแหลง่รวมของเสยีที่จะน าไปบ าบดัหรอืก าจดัโดยวิธีการท่ี
ถกูตอ้งและเหมาะสม  โดยหนว่ยงานบ าบดัของเสยีกลางของมหาวิทยาลยั
หรอืหนว่ยงานภายนอกซึง่มีความเช่ียวชาญในการบ าบดัของเสยีเฉพาะ
อยา่งตอ่ไป 
 

3.  การบ าบดัและก าจดัของเสยีจากหอ้งปฏบิตักิาร 
 

 
ของเสียประเภท กรด-ด่าง (Acid-Base) 

 

 
ของเสียประเภทกรด (Acid) 
 Inorganic acid :  hydrochloric  acid,  phosphoric acid, 

sulfuric acid, nitric acid, etc. 
Organic acid :  acetic acid, benzoic acid, citric acid, 

formic acid, oxalic acid, salicylic acid, etc. 
ของเสียประเภทด่าง (Alkaline)  
ammonium hydroxide, potassium hydroxide, sodium 

hydroxide, etc. 
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อินดิเคเตอร ์(Indicator) : ใช ้Phenopthalene หรอื กระดาษ
ลติมสั 

สารเคมี :   
-  กรด  ใช ้HCl หรอื H2SO4 commercial grade  

ราคาไมส่งูมากนกั 
    -  ด่าง  ใช ้ ปนูขาว  เนื่องจากราคาถกู  ซือ้งา่ยมี
คณุสมบตัิเป็นดา่งแก่  แตต่อ้งระวงัเมื่อผสมน า้จะเกิดความรอ้นสงู 
 
 

วิธีปฏิบัต ิ
 
1. กรณีของเสีย 2 ประเภท สามารถน ามาใช้ท าให้สะเทนิซ่ึงกันและ
กันได้ ท าในตู้ดดูควัน 
 1. เทของเสยีประเภทกรด (ดา่ง) ลงภาชนะ  เตมิอินดิเคเตอร ์
  2. เติมสารเคมีทีม่ีฤทธ์ิเป็นดา่ง (หรอืกรด) ทีละนอ้ย และคนไป
พรอ้มกนั จนกระทั่งของเสยีนัน้ม ี pH ตามตอ้งการ  โดยสงัเกตจากส ี  
อินดิเคเตอร ์หรอืกระดาษลติมสั 
     3. ของเสยีซึง่ปรบั pH แลว้ หากไมม่ีสารอื่นตอ้งก าจดัเจือปนอยู ่
สามารถทิง้ลงทอ่ระบายน า้ได ้
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* กรณีไมม่ีสารอื่นตอ้งก าจดัเจือปนอยู่ 
 
2.  Acid waste :   

-  organic acid : เขา้เตาเผา 
 -  Inorganic acid : เทชา้ ๆ ลงในสารละลาย soda ash 
(sodium carbonate) หรอื ปนูขาว (calcium hydroxide) กวนเบา ๆ เททิง้
ในน า้ไหล 
 
3.  Alkaline waste : เทลงถงัขนาดใหญ่ที่บรรจนุ า้  ท าใหเ้ป็นกลาง  และ 
เทลงทอ่น า้ทิง้ตามดว้ยน า้ปรมิาณมาก ๆ 

ของเสยีประเภทกรด (ดา่ง) 

เติมสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิเป็นดา่ง (หรอืกรด) ทีละนอ้ยและคนไปพรอ้มกนั 

อินดิเคเตอร ์

สงัเกตจากสอีินดิเคเตอร ์หรอืกระดาษลิตมสั 

ทิง้ลงทอ่ระบายน า้  * 
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4.  ของเสียที่มีค่า pH อยูใ่นชว่ง  5-9  ซึง่เป็นคา่มาตรฐานน า้ทิง้โรงงาน
อตุสาหกรรม และชมุชนของสิง่แวดลอ้ม  และไมม่ีสารใดในของเสยีที่ตอ้ง
ก าจดัอีก ใหท้ิง้ลงทอ่ได ้โดยเปิดน า้ไปพรอ้ม ๆ  กนั และเปิดน า้ตามมาก ๆ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของเสียประเภทกรด  (Acid waste) 

Organic acid 

เขา้เตาเผา 

Inorganic acid 

สารละลาย  soda ash 
(sodium carbonate) หรอื 
ปนูขาว(calcium hydroxide) 

เททิง้ในน า้ไหล 

เทชา้ ๆ 

กวนเบา ๆ 
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ข้อควรระวัง 
 

1.  ตอ้งทราบคณุสมบตัิของเสยีที่ตอ้งการก าจดั  
2.  กรดอนัตรายตอ่ไปนีต้อ้งเก็บและก าจดัแยกจากกรดอื่น เช่น  

▪ Perchloric acid ระเบิดไดเ้มื่อผสมกบัสารอินทรยีแ์ละ
แอลกอฮอล ์

▪ Picric acid ระเบิดไดเ้มื่อผสมกบัโลหะบางชนิด เช่น 
ตะกั่ว ทองแดง สงักะส ี

▪ Chromic acid 
▪ Acid halide เช่น acetyl chloride, thionyl chloride 

เมื่อผสมกบัน า้ ใหค้วนั hydrogen chloride 
3.  ขณะผสมจะเกิดความรอ้น  และควนัจากปฏิกิรยิา 
4.  ระวงั กรด-ดา่งมฤีทธ์ิกดักรอ่น 
5.  การหก รด หรอืกระเซ็น จากของเสยีและสารเคมี 
6.  ภาชนะส าหรบัการสะเทินควรมีปากกวา้ง  มีความลกึพอสมควร  

ท าดว้ยแกว้ หรอืภาชนะเคลอืบ 
       7.  สวมอปุกรณป์อ้งกนัอนัตรายทกุครัง้ที่มีการก าจดัของเสีย 
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ของเสียประเภทไอออนของโลหะหนัก (Heavy Metal) 
 

ไอออนของโลหะ Cu, Pb, Cd, Zn 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ 10%  (w/v)  
 ลงในของเสยีที่เป็นของเหลว 

คนตลอดเวลา  จนได ้ pH  =  12 

ตกตะกอนคา้งคืน  กรองผา่นกระดาษ  Whatman  No.4   
ตามดว้ยการกรองทราย 

เจือจางของเหลวที่กรองไดด้ว้ยน า้  3  เทา่   
(มีคา่  TDS <  3,000  มก./ล) 

สว่นท่ีเหลอืเก็บรวบรวมไวใ้นถงัขยะ  Solid  Waste   
ชนิดโลหะหนกั 

ทิง้ * 

*  ถา้ไมมี่ของเสียอนัตรายชนิดอื่น 
*  ถา้มี  ตอ้งบ าบดัดว้ยวิธีการที่เหมาะสม 
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หมายเหตุ 
 -  pH  ที่ท าใหเ้กิดการตกตะกอนจะแตกตา่งกนัไป  ขึน้กบัชนิด
ของไอออนโลหะหนกัที่มีอยู ่ เช่น  อลมูิเนียม  สงักะส ี และตะกั่ว            
จะละลายไดอ้ีกทีช่่วง  pH สงู 
 -  ของเสยีทีเ่ป็นของเหลวที่ประกอบดว้ยไอออนของโลหะหนกัที่
ตกตะกอนที่ช่วง  pH  ตา่ง ๆ  กนัจะถกูบ าบดัดว้ยวิธีท าใหเ้ป็นกลาง  
ตกตะกอนรว่ม 
 
การตรวจสอบหลังการบ าบดั 
 ตรวจหาปรมิาณโลหะหนกัชนิดทีเ่ป็นของเสยีในหอ้งปฏิบตักิาร 
ในสารละลายที่ผา่นการกรองวา่อยูใ่นมาตรฐานน า้ทิง้อตุสาหกรรมทกุครัง้
ก่อนการทิง้ลงทอ่น า้ปกติ 
 

โลหะหนักประเภทความเข้มขน้เกนิมาตรฐานน ้าทิง้โรงงาน
อุตสาหกรรม ได้แก่ :  

- Arsenic (As) มากกวา่  0.25 mg/L 
- Barium (Ba) มากกวา่  1.0 mg/L 
- Cadmium (Cd)  มากกวา่  0.03 mg/L 
- Copper (Cu)  มากกวา่  2.0 mg/L 
- Manganese (Mn)  มากกวา่  5.0 mg/L 
- Mercury (Hg)  มากกวา่  0.005 mg/L 
- Nickel (Ni)  มากกวา่  1.0 mg/L 
- Selenium (Se)  มากกวา่  0.02 mg/L 
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- Zinc (Zn)  มากกวา่  5.0 mg/L 
- Lead (Pb)  มากกวา่  0.2 mg/L 
- Chromium (Cr)  มากกวา่  0.25 mg/L  

: Hexavalent Chromium มากกวา่  0.25 mg/L 
: Trivalent Chromium  มากกวา่  0.75 mg/L 

 
วิธีปฏิบัต ิ

 
As, Sb, Bi และสารประกอบ, Pb-arsenate 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กรอง (ถา้จ  าเป็น) 

ละลายในกรดเขม้ขน้ HCl เลก็นอ้ย 

ท าใหเ้จือจางดว้ยน า้ จนกระทั่งมตีะกอนสขีาว 

เติม 6 M HCl ให้
ละลาย 

ตะกอนของ SbOCl และ BiOCl 

เติม H2S ใหอ้ิม่ตวั 

กรอง, ลา้งตะกอน, ทิง้ไวใ้หแ้หง้ 
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โลหะคารบ์อนิล 
 

 คนสารละลายในตวัท าละลายทีเ่หมาะสม   โดยการฟอกสตีวั   
ท าละลายที่ส  าคญั  การเลอืกปรมิาณและสภาพการเกิดปฏิกิรยิาดงัแสดง
ในตาราง 
 
ตาราง  สภาวะที่เหมาะสมในการท าปฏิกิรยิาระหวา่งโลหะคารบ์อนิลและ
สารฟอกส ี(NaOCl) 

โลหะคารบ์อนิล 

ปริมาณของ 
NaOCl ทีใ่ช้
เร่งปฏิกิริยา 
(มิลลิลิตร) 

ปฏิกิริยาที่
เกิดขึน้ภายใต้

สภาวะ 

ของเสียทีเ่หลือจาก
ปฏิกิริยา 

สารละลาย 
Ironpentacarbonyl 
(Fe(CO)5) ในเฮกเซน 
อตัราสว่น 5 ตอ่ 200 

65 

คนสารละลาย
ภายใตก๊้าซฮีเลียม 
นาน 30 นาที 

กรองตะกอน Fe(OH)3 
ปลอ่ยชัน้ที่เป็น
สารละลายทิง้ไป สว่นเฮ
กเซนน าไปรไีซเคิล หรอื
น าเผา 

สารละลาย  Diiron 
Nonacarbonyl 
(Fe(CO)9) ในโทลอีูน 
อตัราสว่น 1 กรมั ตอ่ 
100 มิลลิลิตร 

50 

คนสารละลายนาน  
25 นาที 

กรองตะกอน Fe(OH)3 
ปลอ่ยชัน้ที่เป็น
สารละลายทิง้ไป สว่น
โทลอีูนน าไปรไีซเคิล 
หรอืน าเผา 
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    ตาราง  สภาวะที่เหมาะสมในการท าปฏิกิรยิาระหวา่งโลหะคารบ์อนิลและ 
     สารฟอกส ี(NaOCl)  (ตอ่) 

โลหะคารบ์อนิล 

ปริมาณของ 
NaOCl ทีใ่ช้
เร่งปฏิกิริยา 
(มิลลิลิตร) 

ปฏิกิริยาที่
เกิดขึน้ภายใต้

สภาวะ 

ของเสียทีเ่หลือจาก
ปฏิกิริยา 

สารละลาย Chromium 
hexacarbonyl 
(Cr(CO)6) ในเตตตระ
ไฮดราฟเูรน 
อตัราสว่น 1 กรมั 
ตอ่  200 มิลลิลิตร 

30 

คนสารละลายนาน  
15 นาที 

กรองตะกอน Cr(OH)3 
แลว้รวบรวมน าไปทิง้ 
และน าสว่นที่เป็น
ของเหลวไปเผา 

สารละลาย Nickel 
carbonyl (Ni(CO)4)ใน
เตตตระไฮดราฟเูรน 
อตัราสว่น 5 กรมั 
ตอ่ 200 มิลลิลิตร 

250 

คนสารละลาย
ภายใตก๊้าซฮีเลียม 
นาน  2 ชั่วโมง 

กรองตะกอน Ni(OH)2 
แลว้รวบรวมน าไปทิง้ 
และน าสว่นที่เป็น
ของเหลวไปเผา 
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ของเสียประเภทสารอนินทรีย ์(Inorganic) 
 

Mercury (Hg) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าใหค้วามเขม้ขน้ของปรอทในน า้เสยี 
เจือจางใหน้อ้ยกวา่  1 % 

ปรบั pH ใหเ้ป็น 6-8 

ผสมสารละลายโซเดยีมซลัไฟด ์และ
ไฮโดรเจนซลัไฟดล์งในน า้ ผสมใหเ้ขา้กนั 

กรองตะกอนเฟอรกิคลอไรด ์

ตะกอนท่ีกรองแยกน ามาผสมท าแผน่คอนกรตี 
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ไซยาไนด ์(CN) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีที่  1 
ไซยาไนด ์ (CN) 

ท าใหเ้ป็นดา่งโดยเติม  Sodium hydroxide  (NaOH)   

*ท าในตูด้ดูควนั 

เติมสารละลาย  Ferrous  Sulfate  ปรมิาณมากเกินพอ   
ตัง้ทิง้ไว ้ 1  ชั่วโมง 

เทลงทอ่น า้ทิง้  ตามดว้ยน า้ปรมิาณมาก ๆ 
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ไซยาไนด ์(CN) 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีที่  2 

เติม  Sodium  thiosulfate  (Na2S2O3)   
ปรมิาณมาณมากเกินพอ  ตัง้ทิง้ไว ้ 1  ชั่วโมง 

 

ไซยาไนด ์ (CN) 

ท าใหเ้ป็นดา่งโดยเติม  Sodium hydroxide  (NaOH)   

*ท าในตูด้ดูควนั 

ใหค้วามรอ้นเพื่อเปลีย่นเป็น  thiocyanate 
 

เทลงทอ่น า้ทิง้  ตามดว้ยน า้ปรมิาณมาก ๆ 
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ไซยาไนด ์(CN) 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีที่  3 
ไซยาไนด ์ (CN) 

ท าใหเ้ป็นดา่งโดยเติม  Sodium hydroxide  (NaOH)   

*ท าในตูด้ดูควนั 

เติมสารละลาย  Calcium  hypochlorite  เขม้ขน้  คนให้
เขา้กนั  ปรมิาณมากเกินพอ  ตัง้ทิง้ไว ้ 24  ชั่วโมง 

เทลงทอ่น า้ทิง้  ตามดว้ยน า้ปรมิาณมาก ๆ 
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สารประกอบอนินทรีย ์(Inorganic Compounds) : 
 - Oxidizing agent : KMnO4, K2Cr2O7, FeCl3 
 - Reducing agent : FeSO4, Ferrous salt, Na2SO4, SnCl2 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oxidizing agent 

ใสข่องเสยีลงในภาชนะที่มีสารละลาย  hypochlorite     
(เช่น  น า้ยาซกัผา้ขาวไฮเตอร)์  ปรมิาณมากเกินพอ   

ใสส่ารละลาย  H2SO4 เขม้ขน้ 3 M  ท าใหเ้ป็นกลาง   

เททิง้โดยเปิดน า้ตามมาก ๆ    
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Reducing agent 

ผสมของเสยีกบัปนูขาว  (ถา้เป็นของแข็งใหเ้ติมน า้จนขน้) 
 

เติม  hypochlorite  เช่น  calcium  hypochlorite  
หรอื  sodium  hypochlorite 

 

ท าใหเ้ป็นกลาง  แลว้เททิง้โดยเปิดน า้ตามมาก ๆ    

เติมน า้มากๆ  คนตัง้ทิง้ไวป้ระมาณ  1  ชั่วโมง 
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ของเสียประเภทสารประกอบอินทรีย ์(Organic compounds) 
 
 

ตัวท าละลาย : Acetone, Acetonitrile, Alcohols, Benzene, 
Carbontetrachoride, Chloroform, Dichloromethane, Dichloroethane, 
ether, ethylacetate, hexane, iso-octane, petroether, toluene 
 

วิธีการก าจัด 
 เลอืกวิธีที่สามารถปฏิบตัิไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัปริมาณของเสยี 
และสภาพเอือ้อ านวย ไดแ้ก่ 

1. เทใสห่ลมุพืน้ทราย 
หรอื    2.    ระเหยโดยใชภ้าชนะปากกวา้ง ตัง้ใหส้งูพน้อาคารมีลมโกรกดี 
หรอื    3.    ทิง้ในท่ีโลง่แจง้ หา่งไกลท่ีพกัอาศยั 
หรอื    4.    เผาในเตาเผาที่ออกแบบพิเศษ และมคีวามปลอดภยั เช่น เป็น  
                 ระบบบ าบดั, มีปลอ่งสงู, มีเชือ้เพลงิชว่ยการเผาใหร้วดเรว็และ 
                 สมบรูณข์ึน้ 
หมายเหตุ 
 ไมค่วรสะสมของเสยีไวม้าก ควรทยอยก าจดัไปเรือ่ย ๆ 
 
ข้อควรระวัง 

1. ตอ้งระวงัการเกิดอบุตัเิหตจุากประกายไฟ ความรอ้นและ
แหลง่ใหค้วามรอ้นตา่ง ๆ 

2. ระวงัอนัตรายจากไอของสารขณะเทและระเหยสาร 
3. ระวงัการกระทบกระแทกของภาชนะบรรจรุะหวา่งขนยา้ย 
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ไนไตรล ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไฮโดรไลซิสไนไตรลใ์หเ้ป็นกรดที่ไมเ่ป็นพิษ โดยใหค้วามรอ้นผา่น
การรฟีลกัซด์ว้ยเอธาโนอิก โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์

เขม้ขน้ 30 มิลลลิติร  ประมาณ 3 ชั่วโมง 

ทิง้ไวใ้หเ้ย็น 

ท าใหเ้ป็นกลางดว้ย HCl เจือจาง 

เทลงสูท่อ่ระบายน า้ 
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อินทรียเ์อไซด ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เติมเอไซด ์1 กรมั (ท าในตูค้วนั) ลงในเม็ดดีบกุ 6 กรมั 
ในกรด HCl 100 มล. อยา่งชา้ ๆ 

คนเป็นเวลา 30 นาท ี

เติมน า้เย็นอยา่งระมดัระวงั 

ลา้งกากของแข็งดว้ยน า้ น ากลบัมาใชใ้หม่ 

ท าสารละลายใหเ้ป็นกลางดว้ยโซดาแอช 
แลว้เทลงทอ่ระบายน า้ 
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ของแข็งอินทรียเ์คมี  
- ก าจดัดว้ยการเผาไหมใ้นเตาเผาควบคมุอณุหภมูิในการ 

เผาไหมใ้หอ้ยูป่ระมาณ  900 องศาเซลเซยีส 
 
 

ของเสียประเภทน ้ามนัและไขมัน (Oil and Grease) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไขมนัและน า้มนั   
(ไฮโดรคารบ์อน, พาราฟิน) 

เผาทิง้ 
 

ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิรว่ม   

หรอื 
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ของเสียประเภทสารเคมีก าจัดศัตรูพืช (Pesticides) 

 
Pesticides ที่ปนกบัตวัท าละลายอินทรีย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารเคมกี าจดัแมลง/ศตัรูพืช ทีป่นกบัตวัท าละลายอินทรยี ์

ใสแ่อคตเิวเตตคารบ์อนแบบผง   
คนประมาณ 10 – 30 นาท ี

แลว้แตข่องเสยี 

กรองแยกผงคารบ์อนดว้ยกระดาษกรองเบอร ์5 
หรอืส าลหีนา 2 ซม. 

ของเหลวทีก่รองได ้ 
บ าบดัตอ่ตามวิธีบ าบดั 

organic solvent  

ผงคารบ์อนแยกใสถ่งุ 
สง่ Landfill ก าจดั HW 
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Pesticides ที่ปนเป้ือนในน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารเคมกี าจดัศตัรูพืช  
(ที่ปนเป้ือนในน า้) 

เผาในเตาเผาที่อณุหภมูิ 
มากกวา่ 1000 องศาเซลเซียส 

ใสโ่ซเดยีมไฮดรอกไซด ์ (1-2 %) 
หรอืปนูขาวใหม้ากเกินพอ 

ใสถ่งุพลาสตกิชนดิหนาพิเศษ 
หลายชัน้ สง่ก าจดั HW Landfill 
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ของเสียประเภทสารกัมมันตรังสี (Radio Active) 

 
 

กากกัมมันตรังสีที่มปีริมาณรังสีไม่เกนิมาตรฐานก าหนด   
ชนิดของเหลว  :  ทิง้ลงทอ่โดยเปิดน า้ไปพรอ้มกนั  แลว้เปิดน า้ตามมากๆ 
 
กากกัมมันตรังสีที่มีปริมาณรังสีเกนิมาตรฐานก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กากกัมมันตรังสีชนิดที่มีคร่ึงชวีิตยาว (t1/2  >  2 เดือน) 

บรรจถุงัพลาสตกิ  PVC  ขนาดความจ ุ 20  ลติร  มีฝาปิดมิดชิด  โดยแยก
เก็บของเสยีที่ละลายในน า้และละลายในสารละลายอินทรยีอ์อกจากกนั   

จดัเก็บในที่ที่เหมาะสม  เพื่อน าสง่ส านกังานปรมานเูพื่อสนัติ  ตอ่ไป 



 
 

 ศนูยวิ์จยัสิง่แวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร 
28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กากกัมมันตรังสีชนิดที่มีคร่ึงชวีิตสัน้  (t1/2  >  2 เดอืน) 

เก็บรกัษาเช่นเดียวกบักากกมัมนัตรงัสชีนิดที่มคีรึง่ชีวิตยาว 
 

เก็บเป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย  8  ครึง่ชีวิต   
ของสารกมัมนัตรงัสนีัน้ 

 

ตรวจสอบปรมิาณสารกมัมนัตรงัสกี่อนทิง้  โดยระดบัสารกมัมนัตรงัส ี
ในกากกมัมนัตรงัสทีีจ่ะทิง้ตอ้งไมเ่กินกวา่คา่ตอ่ไปนี ้  
ความแรงรงัสรีวมแอลฟา  3.7   เบคเคอเรลตอ่ลติร 
ความแรงรงัสรีวมเบตา     3.7   เบคเคอเรลตอ่ลติร 

 

ทิง้ลงทอ่  ขนะเทกากกมัมนัตรงัสทีิง้  ใหเ้ปิดน า้ไปพรอ้มกนั
แลว้เปิดน า้ตามมาก ๆ   
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ของเสียประเภทภาชนะบรรจุ (Container) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาชนะบรรจุกรด - ด่าง 

ลา้งดว้ยน า้ปรมิาณมาก ๆ   

ปรบั  pH  ของน า้ลา้งใหเ้ป็นกลาง 

ทิง้ลงทอ่น า้  และเปิดน า้ตามมาก ๆ 
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ภาชนะบรรจุตัวท าละลายหรือสารละลาย 
 

เปิดฝาไวใ้นตูด้ดูควนั 
 

ทิง้ไวใ้นตูด้ดูควนั  ใหต้วัท าละลายระเหยไปใหห้มด 
 

ภาชนะบรรจุโลหะ 

เติมกรดไนตรกิ  (HNO3)  หรอืกรดไฮโดรคลอรกิ  (HCI) 
ความเขม้ขน้  1.5 %  ลา้งภายในภาชนะ 

เติมปนูขาว  (Ca(OH)2)  ลงในกรดทีใชล้า้งภาชนะเพื่อท าใหเ้ป็น
กลาง  เจือจางดว้ยน า้มาก ๆ  เทสว่นน า้ลงท่อน า้เปิดน า้ตามมาก ๆ 

ภาชนะที่ลา้งกรดแลว้  ใหล้า้งดว้ยน า้มาก ๆ  ก่อนทิง้ 
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ภาชนะบรรจุสารเคมีก าจัดแมลง 

เติมสารละลายดา่งลงในภาชนะเขยา่ใหท้ั่ว 

ปรบัสารละลายดา่งที่ใชใ้หเ้ป็นกลาง 

เจือจางดว้ยน า้มาก ๆ  เททิง้ลงทอ่โดยเปิดน า้ตามมาก ๆ 

ภาชนะบรรจทุี่ลา้งแลว้  ใหท้ าลายทิง้ 
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 ศนูยวิ์จยัสิง่แวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร 
34 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่ 2  (พ.ศ. 2539) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงานพ.ศ. 2535 
เร่ือง ก าหนดคุณลักษณะของน า้ทิง้ทีร่ะบายออกจากโรงงาน 

 
 อาศยัอ านาจตามความในขอ้ 14 แหง่กฎกระทรวง  ฉบบัที่ 22 (พ.ศ. 2535) 
ออกตามความในพระราชบญัญัติโรงงาน  พ.ศ. 2535  ที่ระบวุา่ “หา้มระบายน า้ทิง้ออก
จากโรงงาน เวน้แตไ่ดท้  าการอยา่งใดอยา่งหนึ่งหรอืหลายอยา่งจนน า้ทิง้มีลกัษณะ
เป็นไปตามที่รฐัมนตรกี าหนดโดยประกาศในราชกิจจานเุบกษา  แตท่ัง้นีต้อ้งไมใ่ชว่ิธีท  า
ใหเ้จือจาง (Dilutions)” รฐัมนตรวีา่การกระทรวงอตุสาหกรรมจงึออกประกาศก าหนด
คณุลกัษณะของน า้ทิง้ที่ระบายออกจากโรงงานดงันี ้
 
ข้อ 1 ค าจ ากัดความ 
 น า้ทิง้  หมายถึง  น า้เสียที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอตุสาหกรรมที่จะ
ระบายลงสูแ่หลง่น า้สาธารณะหรอืออกสูส่ิ่งแวดลอ้ม  และใหห้มายรวมถึงน า้เสียจาก
การใชน้ า้ของคนงาน  รวมทัง้จากกิจกรรมอ่ืนในโรงงานอตุสาหกรรม  โดยน า้ทิง้เป็นไป
ตามมาตรฐานควบคมุการระบายน า้ทิง้ที่ก  าหนดไวใ้นประกาศนี ้
 
ข้อ 2 น า้ทิง้ทีร่ะบายออกจากโรงงานต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
 (1)  ความเป็นกรดและดา่ง (pH) มีคา่ไมน่อ้ยกวา่ 5.5  และไมม่ากกวา่  9.0 
 (2)  ทีดีเอส (TDS หรือ Total Dissolved Solids) ตอ้งมีคา่ดงันี ้
  2.1  คา่ทีดีเอส  ไมม่ากกวา่ 3,000  มิลลิกรมัตอ่ลิตร  หรอือาจแตกตา่ง
จากที่ก  าหนดไว ้ ขึน้กบัปรมิาณน า้ทิง้  แหลง่รองรบัน า้ทิง้  หรอืประเภทของโรงงาน
อตุสาหกรรมก าหนด  แตต่อ้งไมม่ากกวา่  5,000  มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  2.2  น า้ทิง้ซึง่ระบายออกจากโรงงานลงสูแ่หลง่น า้ที่มีคา่ความเค็ม 
(Salinity) มากกวา่  2,000  มิลลิกรมัตอ่ลิตร  คา่ทีดีเอสในน า้ทิง้จะมีคา่มากกวา่คา่ทดีี
เอสที่มีอยูใ่นแหลง่น า้ไดไ้มเ่กิน  5,000  มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
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 (3)  สารแขวนลอย (Suspended Solids)  ไมม่ากกวา่  50  มิลลิกรมัตอ่ลิตร  
หรอือาจแตกตา่งจากที่ก  าหนดไว ้ ขึน้กบัปรมิาณร  า้ทิง้  แหลง่รองรบัน า้ทิง้หรอืประเภท
ของโรงงานอตุสาหกรรม  ตามที่กรมโรงงานอตุสาหกรรมก าหนด  แตต่อ้งไมม่ากกวา่  
150  มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (4)  โลหะหนกั  มีคา่ดงันี ้
  4.1  ปรอท (Mercury) ไมม่ากกวา่   0.005   มิลลิกรมัตอ่ลิตร
  4.2  เซเลเนียม (Selenium) ไมม่ากกวา่   0.02   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.3  แคดเมียม (Cadmium) ไมม่ากกวา่   0.03   มิลลิกรมัตอ่ลิตร
  4.4  ตะกั่ว (Lead)  ไมม่ากกวา่   0.2   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.5  อารเ์ซนิค (Arsenic) ไมม่ากกวา่   0.25   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.6  โครเมียม (Chromium) ไมม่ากกวา่   0.25   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
   4.6.1 Hexavalent ไมม่ากกวา่   0.25   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
   4.6.2 Trivalent ไมม่ากกวา่   0.75   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.7  บาเรยีม (Barium) ไมม่ากกวา่   1.0   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.8  นิเกิล (Nickel)  ไมม่ากกวา่   1.0   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.9  ทองแดง (Copper) ไมม่ากกวา่   2.0   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.10  สงักะสี (Zinc) ไมม่ากกวา่   5.0   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
  4.11  แมงกานีส (Manganese) ไมม่ากกวา่  5.0   มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (5)  ซลัไฟด ์(Sulphide) คิดเป็นไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S)  ไม่มากกวา่ 1 
มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (6)  ไซยาไนด ์(Cyanide) คิดเทียบเป็นไฮโดรเจนไซยาไนด ์(HCN) ไม่มากกวา่ 
0.2  มิลลิกรมัตอ่กรมั 
 (7) ฟอรม์ลัดีไฮด ์(Formaldehyde)  ไมม่ากกวา่ 1 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (8) สารประกอบฟีนอล (Phenols Compound) ไม่มากกวา่  1 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (9) คลอรนีอิสระ (Free Chlorine) ไม่มากกวา่ 1 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (10) เพสดิไซด ์(Pesticide) ตอ้งไมมี่ 
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 (11) อณุหภมิู  ไม่มากกวา่  40  องศาเซลเซียส 
 (12) สี  ตอ้งไมเ่ป็นที่พงึรงัเกียจ 
 (13) กลิ่น  ตอ้งไม่เป็นที่พงึรงัเกียจ 
 (14) น า้มนัและไขมนั (Oil and Grease) ไมม่ากกวา่ 5 มิลลิกรมัตอ่ลิตร หรอื
แตกตา่งจากที่ก  าหนดไว ้ขึน้กบัปรมิาณน า้ทิง้  แหลง่รองรบัน า้ทิง้  หรอืประเภทของ
โรงงานอตุสาหกรรม  ตามที่กรมโรงงานอตุสาหกรรมก าหนด  แตต่อ้งไมม่ากกวา่  15 
มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (15) คา่บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ที่อณุหภมิู 20 องศาเซลเซียส  
เวลา 5 วนั  ไมม่ากกวา่  20  มิลลิกรมัตอ่ลิตร  หรอือาจแตกตา่งจากที่ก  าหนดไว ้ ขึน้กบั
ปรมิาณน า้ทิง้  แหลง่รองรบัน า้ทิง้ หรอืประเภทของโรงงานอตุสาหกรรม  ตามที่กรม
โรงงานอตุสาหกรรมก าหนด  แตต่อ้งไมม่ากกว่า 60 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (16) คา่ทีเคเอ็น (TKN หรือ Total Kjeldahl Nitrogen)  ไมม่ากกวา่ 100 
มิลลิกรมัตอ่ลิตร  หรอือาจจากที่ก  าหนดไว ้ ขึน้กบัปรมิาณน า้ทิง้  แลง่รองรบัน า้ทิง้ หรอื
ประเภทของโรงงานอตุสาหกรรม  ตามที่กรมโรงงานอตุสาหกรรมก าหนด  แตต่อ้งไม่
มากกวา่ 200  มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 (17) คา่ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand)  ไม่มากกวา่ 120 มิลลิกรมัตอ่
ลิตร  หรอือาจแตกตา่งจากที่ก  าหนดไว ้ ขึน้กบัปรมิาณน า้ทิง้  แหลง่รองรบัน า้ทิง้  หรอื
ประเภทของโรงงานอตุสาหกรรม  ตามที่กรมโรงงานอตุสาหกรรมก าหนด  แตต่อ้งไม่
มากกวา่ 400  มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 
ข้อ 3 การตรวจสอบค่ามาตรฐานน ้าทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรมตามข้อ 2 ให้
ด าเนินการดังต่อไปนี้ 
 (1)  การตรวจสอบคา่ความเป็นกรดและดา่งของน า้ทิง้ ใหใ้ชเ้ครือ่งวดัความเป็น
กรดและดา่งของน า้ (pH Meter) 
 (2)  การตรวจสอบคา่ ทีดีเอส  ใหใ้ชก้ารระเหยแหง้  ระหวา่งอณุหภมิู 103 
องศาเซลเซียส ถึง อณุหภมิู 105 องศาเซลเซียส  ในเวลา 1 ชั่วโมง 
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 (3)  การตรวจสอบคา่สารแขวนลอย  ใหใ้ชว้ิธีการกรองผ่านกระดาษกรองใย
แกว้ (Glass Fiber Filter Disc) 
 (4)  การตรวจสอบคา่โลหะหนกั  ใหใ้ชว้ิธีการดงันี ้
  4.1  การตรวจสอบคา่สงักะสี  โครเมียม  ทองแดง  แคดเมียม  แบเรยีม  
ตะกั่ว  นิเกิลและแมงกานีส  ใหใ้ชว้ธีิอะตอมมิคแอบซอฟชนั สเปคโตรโฟโตเมตตร ี
(Atomic Absorption Spectrophotometry) ชนิดไดแรค็แอสไพเรชนั (Direct 
Aspiration) หรอืวิธีพลาสมา่ อิมมิสชนั สเปคโตรสโคปี (Plasma Emission 
Spectroscopy) ชนิดอินดกัทีฟ คพัเพิล พลาสมา่ (Inductive Coupled Plasma : ICP) 
  4.2  การตรวจสอบคา่อารเ์ซนิคและเซเลเนียม ใหใ้ชว้ิธีอะตอมมิคแอบ
ซอฟชนั สเปคโตรโฟโตเมตตร ี(Atomic Absorption Spectrophotometry) ชนิดไฮไดรด ์
เจนเนอเรชนั (Hydride Generation) หรอืวิธีพลาสมา่ อิมมิสชนั สเปคโตรสโคปี 
(Plasma Emission Spectroscopy) ชนิดอินดกัทีฟ คพัเพิล พลาสมา่ (Inductive 
Coupled Plasma : ICP) 
  4.3  การตรวจสอบคา่ปรอท  ใหใ้ชว้ิธีอะตอมมิคแอบซอฟชนั โคลด ์เว
เปอรเ์ทคนิค (Atomic Absorption Cold Vapor Technique) 
 (5)  การตรวจสอบคา่ซลัไฟด ์ ใหใ้ชว้ธีิการไตเตรท (Titrate) 
 (6)  การตรวจสอบคา่ไซยาไนด ์ใหใ้ชว้ธีิกลั่นและตามดว้ยวิธีไพรดิีน  บารบ์ทิรูคิ
แอซิค (Pyridine-Barbituric Acid) 
 (7)  การตรวจสอบคา่ฟอรม์มาลดีไฮด ์ ใหใ้ชว้ิธีเทียบสี (Spectrophotometry) 
 (8)  การตรวจสอบคา่สารประกอบฟีนอล  ใหใ้ชว้ิธีกลั่นและตามดว้ยวิธี 4-อะมิ
โนแอนติไพรนี (Distillation, 4-Aminoantipyrine) 
 (9)  การตรวจสอบคา่คลอรนีอิสระ  ใหใ้ชว้ิธีไอโอโดเมตรคิ (Iodometric 
Method) 
 (10)  การตรวจสอบคา่สารทีใ่ชป้้องกนัหรอืก าจดัศตัรูพืชหรอืสตัว ์ ใหใ้ชว้ิธีก๊าซ
โครมาโตกราฟี (Gas-Chromatography) 
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 (11)  การตรวจสอบอณุหภมิูของน า้  ใหใ้ชเ้ครือ่งวดัอณุหภมิู  วดัขณะท าการ
เก็ยตวัอยา่ง 
 (12)  การตรวจสอบคา่น า้มนัและไขมนั  ใหใ้ชว้ิธีสกดัดว้ยตวัท  าละลาย แลว้
แยกหาน า้หนกัของน า้มนัและไขมนั 
 (13)  การตรวจสอบคา่บีโอดี  ใหใ้ชว้ิธีอะไซด ์ โมดิฟิเคชนั (Azide 
Modification) ที่อณุหภมิู 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั  ติดตอ่กนั  หรอืวิธีการอ่ืนที่
กรมโรงงานอตุสาหกรรมใหค้วามเห็นชอบ 
 (14)  การตรวจสอบคา่ทีเคเอ็น  ใหใ้ชว้ิธีเจลดาหล์ (Kjeldahl) 
 (15)  การตรวจสอบคา่ซีโอดี  ใหใ้ชว้ิธียอ่ยสลาย  โดยโปตสัเซียมไดโครเมต 
(Potassium Dichromate digestion) 
 
ข้อ  4  การตรวจสอบค่ามาตรฐานน า้ทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรมตามข้อ 3 
จะต้องเป็นไปตามคู่มือวิเคราะหน์ า้และน า้เสีย  ของสมาคมวิศวกรส่ิงแวดล้อม
แหง่ประเทศไทย  หรือ Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater ซึ่ง American Public Health Association, American Water Work 
Association และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริการ่วมก าหนด
ไว้ด้วย 
 
 
     ประกาศ ณ วนัที่ 14 มิถนุายน พ.ศ. 2539 

     ไชยวฒัน ์  สินสวุงศ ์  
                (นายไชยวฒัน ์ สินสวุงศ)์ 
    รฐัมนตรวีา่การกระทรวงอตุสาหกรรม 

 
 ประกาศราชกิจจานเุบกษา ฉบบัประกาศทั่วไป เลม่ 113 ตอนที่ 52 ง 

   วนัที่ 27 มิถนุายน 2539   
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ตาราง  ความเป็นพิษของสารเคมีตอ่รา่งกายคน 
ชนิดของความเป็นพิษ ส่วนของร่างกายที่

ได้รับพิษ 
ประเภทของสารเคมี ลักษณะและอาการ หมายเหตุ 

1. การระคายเคือง ผิวหนงั กรด, ดา่ง, ตวัท  าละลาย ผิวหนงัแหง้  สาก  ผิวหนงัอกัเสบ ขึน้อยูก่บัปรมิาณ
สารที่ไดร้บั และ
ความรวดเรว็ของ
การไดร้บัการรกัษา 

 นยันต์า กรด, ดา่ง, ตวัท  าละลายทัง้รูปของเหลว
และไอ 

ตาแดง  อกัเสบ  

 ทางเดินหายใจ กรด, ดา่ง, แอมโมเนีย, ฟอรม์ลัดีไฮด,์ 
ซลัเฟอรอ์อกไซด,์ คลอรนีและฝุ่ น, ถ่าน
หิน,  ตวัท  าละลาย, ไนโตรเจนได
ออกไซด,์ โอโซน และฟอสจีน 

ปวดแสบปวดรอ้น หลอดลมอกัเสบ 
เกิดการท าลายเยื่อบทุางเดิน
หายใจและเนือ้เยื่อปอด/ถงุน า้ใน
ปอด  ระคายเคือง หายใจเรว็     
ตวัเขียว ขาดออกซิเจน เสมหะมาก 
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ตาราง  ความเป็นพิษของสารเคมีตอ่รา่งกายคน  (ตอ่) 
ชนิดของความเป็นพิษ ส่วนของร่างกายที่

ได้รับพิษ 
ประเภทของสารเคมี ลักษณะและอาการ หมายเหตุ 

1. การแพส้ารเคมี ผิวหนงั สารที่ท  าใหเ้กิดการแข็งตวัประเภทเอ
มนั (Hardeners) สีเอโซ (Azo Dye) 
อนพุนัธุข์องน า้มนัถ่านหิน และกรด 
โครมิค 

ผิวหนงัอกัเสบมีลกัษณะคลา้ยเม็ด
สิวเม็ดเล็ก ๆ หรอืมีตุม่น า้อยู่
ภายใน 

 

 ทางเดินหายใจ โทลอีูน, ไดไอโซยาเนต และสารฟอร์
มลัดีไฮด ์

อาจเกิดการหอบหืด ไอ หายใจขดั 
หายใจสัน้ ๆ 

 

3.  การขาดออกซิเจน ระบบไหลเวียน
เลือดภายใน
รา่งกายและเนือ้เยื่อ 

ไนโตรเจน, คารบ์อนไดออกไซด,์ 
ไฮโดรเจน, ฮีเลียม หรอือีเทน 

ท าใหม้นึศรษีะ งนุงง เกิดอาการ
คลื่นไส ้ระบบตา่ง ๆ ท างาน
ผิดปกติ หมดสติและอาจตายได ้

มกัเกิดกบัคนที่
ท  างานในบรเิวณที่
มีอากาศนอ้ย เชน่ 
ในแทง้ค ์อโุมงค ์
หรอืหอ้งแคบ ๆ  
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ตาราง  ความเป็นพิษของสารเคมีตอ่รา่งกายคน  (ตอ่) 
ชนิดของความเป็นพิษ ส่วนของร่างกายที่

ได้รับพิษ 
ประเภทของสารเคมี ลักษณะและอาการ หมายเหตุ 

  ไฮโดรเจนไซยาไนด,์ ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ อาการเชน่เดียวกบัการไดร้บั
คารบ์อนไดออกไซด ์

สารเคมีขดัขวาง
การขนสง่ออกซิเจน
ของเลือด เนือ้เยื่อ
ขาดออกซิเจน 

4. การงว่งซึม ระบบประสาท
สว่นกลาง 

อะซีโตน, อลิฟาติกคีโตน (เมทิล
เอททิลคีโตน), แอลกอฮอล ์(ทัง้เมทิล
และโพรพิลแอลกอฮอล)์, อะเซทิลีน, 
ไฮโดรคารบ์อน, อีเทอร ์(ทัง้เอทิลและ
ไอโซโพรพิลอีเทอร)์ 

ระบบประสาทสว่นกลางท างาน
ผิดปกติ เกิดอาการงว่งซมึ  มนึเมา 
หมาดสต ิ

ถา้ไดร้บัในปรมิาณ
มากและบอ่ย ๆ 
อาจติดสารเคมีได ้

5. การเกิดพิษในรา่งกาย ตบั ตวัท าละลายเชน่ แอลกอฮอล,์ 
คารบ์อนเตตระคลอไรด ์

อาจเกิดอาการตบัแข็ง (Cirrhosis) 
ตบัท าหนา้ทีไมเ่ต็มที่ 

ไดร้บัมากและบอ่ย 
อาจติดสารเคมีได ้
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ตาราง  ความเป็นพิษของสารเคมีตอ่รา่งกายคน  (ตอ่) 
ชนิดของความเป็นพิษ ส่วนของร่างกายที่

ได้รับพิษ 
ประเภทของสารเคมี ลักษณะและอาการ หมายเหตุ 

 ไต เอทิลีนไกคอล, คารบ์อนไดซลัไฟด,์ 
คารบ์อนเตตระคลอไรด,์ น า้มนัสน, เม
ทานอล, โทลอีูน, ไซลีน, แคดเมียม, 
ตะกั่ว 

ไตเสื่อม ไตท างานไมเ่ต็มที่ หรอื
อาจผิดปกติในระบบท างานของไต 

 

 ระบบประสาท ตวัท าละลายอินทรยี ์ ปวดศรษีะ คลื่นไส ้ออ่นเพลีย การ
รบัรูเ้สื่อม อมัพาต 

 

  แมงกานีส, ตะกั่ว, เฮกเซน เกิดอาการ”ขอ้มือตก” เน่ืองจาก
การท างานของเสน้ประสาทสว่น
ปลายท างานผิดปกติ 

 

  ออรก์าโนฟอสเฟต, เชน่ พาราไทออน การท างานของระบบประสาท
ลม้เหลว 
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ตาราง  ความเป็นพิษของสารเคมีตอ่รา่งกายคน  (ตอ่) 
ชนิดของความเป็นพิษ ส่วนของร่างกายที่

ได้รับพิษ 
ประเภทของสารเคมี ลักษณะและอาการ หมายเหตุ 

  คารบ์อนไดซลัไฟด ์ มีความผิดปกติทางจิต 
(Psychosis) 

 

 ระบบสบืพนัธุ ์ เบนซีน, คลอโรฟรนี, ตะกั่ว, เอทิลีน, 
ไดโบรไมด ์และยาสลบ, เมอรค์ิวรเีอ
ทิลีนออกไซด,์ กลคูารอ์ลัดีไฮด,์ 
คารบ์อนไดซลัไฟด,์ ไวนิลคลอไรด ์และ
ตวัท าละลายอินทรยี ์

เป็นหมนัในเพศชาย และอาจท าให้
หญิงมีครรภแ์ทง้บตุรได ้

 

6. ฝุ่ นในปอด (นิวโมโคนิ
โอซีส) 

ปอด แอสเบสตอส, โครเมียม, นิเกิล, สารหน ู
และบสิคลอโรเมททิลอีเทอร ์

 สารก่อมะเรง็ 
อาจจะท าใหเ้กิด
กลายพนัธุ ์
(mutagenesis) 
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ตาราง  ความเป็นพิษของสารเคมีตอ่รา่งกายคน  (ตอ่) 
ชนิดของความเป็นพิษ ส่วนของร่างกายที่

ได้รับพิษ 
ประเภทของสารเคมี ลักษณะและอาการ หมายเหตุ 

 ปอด แอสเบสตอส, ซิลิกา, ถ่านหิน, เปอรร์ลิ
เลียม, แป้ง 

ปอดดดูซมึออกซิเจนไดน้อ้ยลง 
หายใจสัน้ ๆ  

 

 โพรงจมกู และไซนสั ไอโซโพรพิลฮอล,์ นิเกิล, โครเมียม, ฝุ่ น
ไม ้และฝุ่ นจากหนงัสตัว ์

  

 กระเพาะปัสสาวะ 2-เนปทิลเอมีน, เบนซีน, ฝุ่ นจากหนงั
สตัว ์

  

 ผิวหนงั สารหน,ู ผลติภณัฑปิ์โตรเลียม, น า้มนั
ถ่านหิน 

  

 ตบั ไวนิลคลอไรด ์   
 ไขกระดกู เบนซีน   
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แบบฟอรม์การตรวจสอบเบือ้งตน้ส าหรบัของเสยีอนัตรายทีเ่กิดขึน้จากหอ้งปฏิบตัิการ (Hazardous Waste Management) 
 

Type of Waste 
state 

Option A Option B 

หมายเหต ุ
Reusable 

Recyclable 1 Recycling 
Methods 

Treatment 
Treatment on site 

methods 2 
Treatment off site 

methods 3 S L G Y N on 
site 

off 
site 

            
            
            
            
            

 



 
 

 ศนูยวิ์จยัสิง่แวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร 
46 

คณะกรรมการ  โครงการความร่วมมือด้านวิชาการสิ่งแวดลอ้ม 
ระหว่างศูนยว์ิจัยสิง่แวดล้อม มหาวทิยาลัยนเรศวร ร่วมกบัสมาคม

นักวิชาชพีไทยในสหรัฐอเมริกาและแคนนาดา (ATPAC) 
 

คณะกรรมการที่ปรึกษา 
 

1.  อธิการบด ี    ประธานกรรมการ 
2.  รองอธิการฝ่ายวิชาการ   กรรมการ 
3.  รองอธิการบดีฝ่ายสง่เสรมิกิจการมหาวิทยาลยั กรรมการ 
4.  รองอธิการบดีฝ่ายวางแผนและพฒันา  กรรมการ 
5.  คณบดีคณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์  กรรมการ 
6.  คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร ์   กรรมการ 
7.  คณบดีคณะวิทยาศาสตร ์   กรรมการ 
8.  คณบดีคณะวิทยาศาสตรก์ารแพทย ์  กรรมการ 
9.  ผูอ้  านวยการศนูยว์ิจยัสิ่งแวดลอ้ม  กรรมการและเลขานกุาร 

 
คณะกรรมการด าเนินงาน 

 

1.  รศ. ดร. รตันา  สนั่นเมือง   ประธานกรรมการ 
2.  ดร. ดลเดช  ตัง้ตระการพงษ์   รองประธานกรรมการ 
3.  ดร. อทุยั  วิชยั    กรรมการ 
4.  ดร. วิสาข ์ สพุรรณไพบลูย ์   กรรมการ 
5.  ผศ. ดร. ศจี  สวุรรณศร ี   กรรมการ 
6.  ผศ. สรนิ  ศรปีรางค ์   กรรมการ 
7.  ดร. วิภารตัน ์ เชือ้ชวด   กรรมการและเลขานกุาร 
8.  นายธงชยั  หน่อแกว้   กรรมการและผูช้ว่ยเลขานกุาร 
9.  นายสลุกัษณ ์ สมิุตสวรรค ์   กรรมการและผูช้ว่ยเลขานกุาร 
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ผู้เชี่ยวชาญที่ปรึกษาโครงการ จากสมาคมนักวิชาชีพไทย 
ในสหรัฐอเมริกาและแคนนาดา (ATPAC) 

 
รศ. ดร. เอกลกัษณ ์ คาน Department of Civil Engineering and  

Construction, North Dakota State University,  
U.S.A. 

คณุนพดล  สนุทราภยั  Chief Design Section State of Vermont, Agency  
of Natural Resources DEC, Facilities  
Engineering Division 103 South Main Street,  
Laundry Building Waterbury, Vermont  
05671-0511 

คณุประสิทธ ์ ไวยาวจัมยั Plant Location & Mailing Address, Eastern  
Seaboard Environmental Complex, 88 Moo 8 
Tambon Bowin, Amphur Sri Racha, Chonburi 
20230, Thailand  
 

คณะผู้จัดท าคู่มือการบ าบัดและก าจัดของเสียอันตราย 
ที่แหล่งก าเนิด 

 
รศ. ดร. รตันา  สนั่นเมือง 
ดร. ดลเดช  ตัง้ตระการพงษ ์
ผศ. ดร. ศจี  สวุรรณศร ี
ดร. วิสาข ์ สพุรรณไพบลูย ์
ดร. วิภารตัน ์ เชือ้ชวด 
นายกฤษฎา  บญุศิรยิะ 
นางสาวนิตยา  ชาอุน่ 



 


